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摘要：本文基于如下数学问题来导入研究：数学问题 1：对于平面上两两位置互不相同的 n

点(n≥3)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条

线段使得一条线段与另一条线段的比值不小于 kn。数学问题 2：对于空间中两两位置互不相

同的 n点(n≥4)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，在连接任意两点而得到的全体线段中，至少

有两条线段使得一条线段与另一条线段的比值不小于 kn。先抛开这两个数学问题，本文发现

基于平面上两两位置互不相同的 n 点(n≥3)或者空间中两两位置互不相同的 n 点(n≥4)，可

以发掘出一些有趣的现象，本文对这些有趣的现象进行归纳，总结，整理出一套系统的理论，

统称为点阵论。所谓点阵论即关于平面上两两位置互不相同的 n点(n≥3)或者空间中两两位

置互不相同的 n点(n≥4)，所表现出来的某些性质特征。这些性质特征统称为点阵论。本文

对点阵论进行描述和讨论相关的数学定理。 

关键词：相异点,位视,等同,等效,最大距,最小距,点阵论 

 

 

科学发展史就是人类理智的演变。在科学长河中，数学这一支流，同样是这样。一个科

目的创造和发展，都是由汇集不同方面的成果，点滴积累而成的。在研究过程中每迈出有意

义的一步或者得到一个可观的结论，常常需要几十年甚至几百年的艰苦努力，经过很多斗争

和挫折。比如公元前 500 年，古希腊毕达哥拉斯(Pythagoras)学派中有一个弟子希勃索斯

(Hippasus)发现了无理数，这一发现与毕达哥拉斯学派“万物皆数”(指有理数)的哲理大相

径庭。学派领导人们惶恐、恼怒，认为这动摇了他们在学术界的统治地位。希勃索斯因此被

学派众弟子们投海而亡。 

我们偶然发现了如下数学问题： 

数学问题 1：对于平面上两两位置互不相同的 n点(n≥3)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，

在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线段与另一条线段的比值不

小于 kn。 

数学问题 2：对于空间中两两位置互不相同的 n点(n≥4)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，

在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线段与另一条线段的比值不

小于 kn。 
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对于上面的数学问题，本文探讨相关的有趣发现，并提出点针论的数学表达模式。 

 

一  点阵论的相关概念 

 

公设 1：平面上存在两两位置互不相同的点。 

公设 2：空间中存在两两位置互不相同的点。 

定义 1：平面上已知两点，当这两点的位置在平面上互不相同时，则称这两点为平面上

的相异点。 

定义 2：空间中已知两点，当这两点的位置在空间中互不相同时，则称这两点为空间中

的相异点。 

定义 3：平面上有已知位置确定的 n个相异点(n≥3)，则称平面上已知位置确定的 n个

相异点为平面 n点阵。记为
平面

n ，读作平面 n点阵。 

定义 4：空间中有已知位置确定的 n个相异点(n≥4)，则称空间中已知位置确定的 n个

相异点为空间 n点阵。记为
空间

n ，读作空间 n点阵。 

定义 5：对于平面上的一个 n点阵(n≥3)，任意一点均有一条线段连接，并且不出现线

段与线段相交(除已知相异点外)，这样情形的一个平面图形状态称为平面 n点阵的一个位视。

记为
平面位视

n ，读作平面 n位视。 

定义 6：对于空间中的一个 n点阵(n≥4)，任意一点均有一条线段连接，并且不出现线

段与线段相交(除已知相异点外)，这样情形的一个空间图形状态称为空间 n点阵的一个位视。

记为
空间位视

n ，读作空间 n位视。 

定义 7：对于平面上一个 n1点阵(n1≥3)与平面上另一个 n2(n2≥3)点阵，n1=n2，当平面

n1点阵所能表现出来的全体位视与平面 n2点阵所能表现出来的全体位视一一对应均相同时，

则称这两个平面点阵等同。记为 平面
1n
≌平面

2n
(n1=n2)；反之称为非等同，记为 平面

1n
≠平面

2n
(n1=n2)。 

定义 8：对于空间中一个 n1点阵(n1≥4)与空间中另一个 n2(n2≥4)点阵，n1=n2，当空间

n1点阵所能表现出来的全体位视与空间 n2点阵所能表现出来的全体位视一一对应均相同时，

则称这两个空间点阵等同。记为
空间

1n
≌

空间
2n
(n1=n2)；反之称为非等同，记为

空间
1n
≠

空间
2n
(n1=n2)。 

定义 9：对于平面上一个 n1点阵(n1≥3)与平面上另一个 n2(n2≥3)点阵，n1=n2，当平面

n1 点阵所能表现出来的全体位视与平面 n2 点阵所能表现出来的全体位视一一对应相似时，

则称这两个平面点阵等效。记为 平面
1n
≈平面

2n
(n1=n2)；反之称为非等效，记为 平面

1n
≢平面

2n
(n1=n2)。 

定义 10：当空间中一个 n1点阵(n1≥4)与空间中另一个 n2(n2≥4)点阵，n1=n2，当空间 n1

点阵所能表现出来的全体位视与空间 n2 点阵所能表现出来的全体位视一一对应相似时，则

称这两个空间点阵等效。记为
空间

1n
≈

空间
2n
(n1=n2)；反之称为非等效，记为

空间
1n
≢
空间

2n
(n1=n2)。 

 

二  点阵论的相关性质  

 

定理 1：若 平面
1n
≌平面

2n
，n1=n2。则 平面

1n
所表现出来的全体位视与 平面

2n
所表现出来的全体
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位视完全相同。 

证明：根据定义 7可知，定理 1成立。 

定理 2：若
平面

1n
≠

平面
2n
，n1=n2。则

平面
1n
所表现出来的全体位视中不存在某一位视与

平面
2n

所表现出来的全体位视中某一位视相同。 

证明：根据定义 7可知，定理 2成立。 

 定理 3：若
空间

1n
≌

空间
2n
，n1=n2。则

空间
1n
所表现出来的全体位视与

空间
2n
所表现出来的全体

位视完全相同。 

证明：根据定义 8可知，定理 3成立。 

定理 4：若
空间

1n
≠

空间
2n
，n1=n2。则

空间
1n
所表现出来的全体位视中不存在某一位视与

空间
2n
所

表现出来的全体位视中某一位视相同。 

证明：根据定义 8可知，定理 4成立。 

定理 5：若
平面

1n
≈

平面
2n
，n1=n2。则

平面
1n
所表现出来的全体位视与

平面
2n
所表现出来的全体

位视完全可以分类为一一对应相似。 

证明：根据定义 9可知，定理 5成立。 

定理 6：若
平面

1n
≢

平面
2n
，n1=n2。则

平面
1n
所表现出来的全体位视中不存在某一位视与

平面
2n
所

表现出来的全体位视中某一位视相似。 

证明：根据定义 9可知，定理 6成立。 

 定理 7：若
空间

1n
≈

空间
2n
，n1=n2。则

空间
1n
所表现出来的全体位视与

空间
2n
所表现出来的全体

位视完全可以分类为一一对应相似。 

证明：根据定义 10可知，定理 7成立。 

定理 8：若
空间

1n
≢
空间

2n
，n1=n2。则

空间
1n
所表现出来的全体位视中不存在某一位视与

空间
2n
所

表现出来的全体位视中某一位视相似。 

证明：根据定义 10可知，定理 8成立。 

定义 11：对于任一
平面

n (n≥3)，任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，最长

的一条线段称为
平面

n 的最大距，最短的一条线段称为
平面

n 的最小距。 

定义 12：对于任一
空间

n (n≥4)，任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，最长

的一条线段称为
空间

n 的最大距，最短的一条线段称为
空间

n 的最小距。    

定理 9：任一
平面

n (n≥3)，均存在一个最大距和一个最小距。 

证明：根据定义 11 可知，对于任一
平面

n (n≥3)，n 个相异点在平面上的位置是确定的，

那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度是最大的，同

时也必然有一条线段的长度是最小的。故定理 9成立。 
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定理 10：任一
空间

n (n≥4)，均存在一个最大距和一个最小距。 

证明：根据定义 12 可知，对于任一
空间

n (n≥4)，n 个相异点在空间中的位置是确定的，

那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度是最大的，同

时也必然有一条线段的长度是最小的。故定理 10成立。 

定理 11：任一
平面

n (n≥3)中任一
平面位视

n 的最大距与
平面

n 的最大距相同。 

证明：根据定义 3和定义 5以及定理 9可知，定理 11成立。 

定理 12：任一
平面

n (n≥3)中任一
平面位视

n 的最小距与
平面

n 的最小距相同。 

证明：根据定义 3和定义 5以及定理 9可知，定理 12成立。 

定理 13：任一
空间

n (n≥3)中任一
空间位视

n 的最大距与
空间

n 的最大距相同。 

证明：根据定义 4和定义 6以及定理 10可知，定理 13成立。 

定理 14：任一
空间

n (n≥3)中任一
空间位视

n 的最小距与
空间

n 的最小距相同。 

证明：根据定义 3和定义 5以及定理 9可知，定理 14成立。 

定理 15：若
平面

1n
≌

平面
2n
(n1=n2)，则

平面
1n
与

平面
2n
的最大距相等；

平面
1n
与

平面
2n
的最小距相等。 

证明：根据定义 7和定理 9可知，定理 15成立。 

定理 16：若
空间

1n
≌

空间
2n
(n1=n2)，则

空间
1n
与

空间
2n
的最大距相等；

空间
1n
与

空间
2n
的最小距相等。 

证明：根据定义 8和定理 10可知，定理 16成立。 

 

三  规格点阵  

 

定义 13：对于任一
平面

n (n≥3)，确定一单位长度，以任意一点为圆心，以单位长度为半

径所作的圆上至少有一个其它相异点，且圆内无其它相异点以及任意一点均在所作的圆上，

这样的
平面

n 均称为平面规格 n点阵。记为
平面规格

n ，读作平面规格 n点阵。 

定义 14：对于任一
空间

n (n≥4)，确定一单位长度，以任意一点为球心，以单位长度为半

径所作的球面上至少有一其它相异点，且球内无其它相异点以及任意一点均在所作的球面上，

这样的
空间

n 均称为空间规格 n点阵。记为
空间规格

n ，读作空间规格 n点阵。 

定义 15：对于任一
平面

n (n≥3)，确定一单位长度，以任意一点为顶点，以单位长度所作
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的正方形至少有一其它相异点为该正方形的顶点，且正方形内无其它相异点以及任意一点均

是所作正方形的顶点，这样的
平面

n 均称为平面方格 n点阵。记为
平面方格

n ，读作平面方格 n点

阵。 

定义 16：对于任一
空间

n (n≥4)，确定一单位长度，以任意一点为顶点，以单位长度所作

的正方体至少有一其它相异点为该正方体的顶点，且正方体内无其它相异点以及任意一点均

是所作正方体的顶点，这样的
空间

n 均称为空间方格 n点阵。记为
空间方格

n ，读作空间方格 n点

阵。 

定义 17：对于任一
平面

n (n≥3)，它既不是平面规格 n点阵，也不是平面方格 n点阵，这

样的
平面

n 均称为平面非格 n点阵。记为
平面非格

n ，读作平面非格 n点阵。 

定义 18：对于任一
空间

n (n≥4)，它既不是空间规格 n点阵，也不是空间方格 n点阵，这

样的
空间

n 均称为空间非格 n点阵。记为
空间非格

n ，读作空间非格 n点阵。 

规定 1：对于平面规格 n点阵和平面方格 n点阵(n≥3)以及空间规格  

n点阵和空间方格 n点阵(n≥4)，没有作特别注明的前提下，单位长度均作为是统一的。 

规定 2：对于任一平面非格 n点阵(n≥3)以及任一空间非格 n点阵(n≥4)，没有作特别

注明的前提下，该平面非格 n点阵(n≥3)以及该空间非格 n点阵(n≥4)的最短距离均作为与

规定 1中单位长度相统一。 

定理 17：任一
平面规格

n (n≥3)，均存在一个最大距。 

证明：根据定义 13 和规定 1 可知，对于任一
平面规格

n (n≥3)，n 个相异点在平面上的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度

是最大的。故定理 17成立。 

定理 18：任一
平面方格

n (n≥3)，均存在一个最大距。 

证明：根据定义 15 和规定 1 可知，对于任一
平面方格

n (n≥3)，n 个相异点在平面上的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度

是最大的。故定理 18成立。 

定理 19：任一
平面非格

n (n≥3)，均存在一个最大距。 

证明：根据定义 17 和规定 2 可知，对于任一
平面非格

n (n≥3)，n 个相异点在平面上的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度
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是最大的。故定理 19成立。 

定理 20：任一
空间规格

n (n≥4)，均存在一个最大距。 

证明：根据定义 14 和规定 1 可知，对于任一
空间规格

n (n≥4)，n 个相异点在空间中的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度

是最大的。故定理 20成立。 

定理 21：任一
空间方格

n (n≥4)，均存在一个最大距。 

证明：根据定义 16 和规定 1 可知，对于任一
空间方格

n (n≥4)，n 个相异点在空间中的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度

是最大的。故定理 21成立。 

定理 22：任一
空间非格

n (n≥4)，均存在一个最大距和一个最小距。 

证明：根据定义 18 和规定 2 可知，对于任一
空间非格

n (n≥4)，n 个相异点在空间中的位

置是确定的，那么任意两两相异点均有一条线段连接的全体线段中，必然有一条线段的长度

是最大的。故定理 22成立。 

定理 23：所有的
平面规格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
平面规格

n

对应的最大距是最短的。 

证明：根据规定 1和定理 17可知，因为所有的
平面规格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应

的最小距均是相等的，只有它们分别对应的最大距不均相同，所以所有的
平面规格

n (n≥3)，n

恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
平面规格

n 对应的最大距是最短的。 

定理 24：所有的
平面方格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
平面方格

n

对应的最大距是最短的。 

证明：根据规定 1和定理 18可知，因为所有的
平面方格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应

的最小距均是相等的，只有它们分别对应的最大距不均相同，所以所有的
平面方格

n (n≥3)，n

恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
平面方格

n 对应的最大距是最短的。 

定理 25：所有的
空间规格

n (n≥4)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
空间规格

n

对应的最大距是最短的。 
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证明：根据规定 1和定理 20可知，因为所有的
空间规格

n (n≥4)，n恒定时，它们分别对应

的最小距均是相等的，只有它们分别对应的最大距不均相同，所以所有的
空间规格

n (n≥4)，n

恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
空间规格

n 对应的最大距是最短的。 

定理 26：所有的
空间方格

n (n≥4)，它们分别对应的最大距中，n恒定时，必然有一个
空间方格

n

对应的最大距是最短的。 

证明：根据规定 1和定理 21可知，因为所有的
空间方格

n (n≥4)，n恒定时，它们分别对应

的最小距均是相等的，只有它们分别对应的最大距不均相同，所以所有的
空间方格

n (n≥4)，n

恒定时，它们分别对应的最大距中，必然有一个
空间方格

n 对应的最大距是最短的。 

定义 19：所有的
平面规格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，其中最短的一条

最大距称为
平面规格

n 集小距。也称为
平面规格

n 恒定距。 

定义 20：所有的
平面方格

n (n≥3)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，其中最短的一条

最大距称为
平面方格

n 集小距。也称为
平面方格

n 恒定距。 

定义 21：所有的
空间规格

n (n≥4)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，其中最短的一条

最大距称为
空间规格

n 集小距。也称为
空间规格

n 恒定距。 

定义 22：所有的
空间方格

n (n≥4)，n恒定时，它们分别对应的最大距中，其中最短的一条

最大距称为
空间方格

n 集小距。也称为
空间方格

n 恒定距。 

定义 23：所有的
平面规格

n (n≥3)，n 恒定时，它们分别对应的最大距，均为
平面规格

n 集小

距。则称这样的
平面规格

n 为
平面规规格

n 。 

定义 24：所有的
平面方格

n (n≥3)，n 恒定时，它们分别对应的最大距，均为
平面方格

n 集小

距。则称这样的
平面方格

n 为
平面方方格

n 。 

定义 25：所有的
空间规格

n (n≥4)，n 恒定时，它们分别对应的最大距，均为
空间规格

n 集小

距。则称这样的
空间规格

n 为
空间规规格

n 。 
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定义 26：所有的
空间方格

n (n≥4)，n 恒定时，它们分别对应的最大距，均为
空间方格

n 集小

距。则称这样的
空间方格

n 为
空间方方格

n 。 

定理 27：任一
平面规规格

n (n≥3)中任一
平面规规格位视

n 的最大距与
平面规规格

n 的最大距相同。 

证明：根据规定 1和定义 23可知，定理 27成立。 

定理 28：任一
平面方方格

n (n≥3)中任一
平面方方格位视

n 的最大距与
平面方方格

n 的最大距相同。 

证明：根据规定 1和定义 24可知，定理 28成立。 

定理 29：任一
空间规规格

n (n≥3)中任一
空间规规格位视

n 的最大距与
空间规规格

n 的最大距相同。 

证明：根据规定 1和定义 25可知，定理 29成立。 

定理 30：任一
空间方方格

n (n≥3)中任一
空间方方格位视

n 的最大距与
空间方方格

n 的最大距相同。 

证明：根据规定 1和定义 26可知，定理 30成立。 

定理 31：若
平面规格

1n
≌

平面规格
2n

(n1=n2)，则
平面规格

1n
与

平面规格
2n

的最大距相等。 

证明：根据定义 7和定义 13和规定 1可知，定理 31成立。 

定理 32：若
平面方格

1n
≌

平面方格
2n

(n1=n2)，则
平面方格

1n
与

平面方格
2n

的最大距相等。 

证明：根据定义 7和定义 15和规定 1可知，定理 32成立。 

定理 33：若
空间规格

1n
≌

空间规格
2n

(n1=n2)，则
空间规格

1n
与

空间规格
2n

的最大距相等。 

证明：根据定义 8和定义 14和规定 1可知，定理 33成立。 

定理 34：若
空间方格

1n
≌

空间方格
2n

(n1=n2)，则
空间方格

1n
与

空间方格
2n

的最大距相等。 

证明：根据定义 8和定义 16和规定 1可知，定理 34成立。 

定理 35：
平面方格

n (n恒定)的集小距不小于
平面规格

n (n恒定)的集小距，其中 n≥3。 

证明：根据规定 1和定理 31和定义 19以及定理 32和定义 20可知，
平面方格

n (n恒定)的

集小距不小于
平面规格

n (n恒定)的集小距，其中 n≥3。 

定理 36：任一
平面非格

n (n≥3)，它的最大距与最小距的比值不小于
平面规格

n 的集小距与单

位长度的比值。 

证明：根据定理 19和定理 31和定义 19可知，任一
平面非格

n (n≥3)，它的最大距与最小

距的比值不小于
平面规格

n 的集小距与单位长度的比值。 
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定理 37：
空间方格

n (n≥4)的集小距不小于
空间规格

n 的集小距。 

证明：根据规定 1 和定理 33 和定义 21 以及定理 34 和定义 22 可知，
空间方格

n (n≥4)的

集小距不小于
空间规格

n 的集小距。 

定理 38：任一
空间非格

n (n≥4)，它的最大距与最小距的比值不小于
空间规格

n 的集小距与单

位长度的比值。 

证明：根据定理 22和定理 33和定义 21可知，任一
空间非格

n (n≥4)，它的最大距与最小

距的比值不小于
空间规格

n 的集小距与单位长度的比值。 

 

四  解决数学问题 

 

定理 39：对于平面上两两位置互不相同的 n 点(n≥3)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，

在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线段与另一条线段的比值不

小于 kn。 

证明：根据定理 35和定理 36可知，对于平面上两两位置互不相同的 n点(n≥3)，必对

应存在一常数 kn(kn≥1)，在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线

段与另一条线段的比值不小于 kn。 

定理 40：对于空间中两两位置互不相同的 n 点(n≥4)，必对应存在一常数 kn(kn≥1)，

在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线段与另一条线段的比值不

小于 kn。 

证明：根据定理 37和定理 38可知，对于空间中两两位置互不相同的 n点(n≥4)，必对

应存在一常数 kn(kn≥1)，在连接任意两点而得到的全体线段中，至少有两条线段使得一条线

段与另一条线段的比值不小于 kn。 

五  点阵的其它性质 

定义 27：对于某一
平面规格

n (n≥3)，它对应的所有位视中，若某一位视所表现出来的平面

图形能够呈现的对称轴较多或者平面图形按最大的重合度能够呈现的对称轴较多，对应的最

大距较短，则称这样的位视为
平面规格

n 的优位视。 

定义 28：对于某一
平面方格

n (n≥3)，它对应的所有位视中，若某一位视所表现出来的平面

图形能够呈现的对称轴较多或者平面图形按最大的重合度能够呈现的对称轴较多，对应的最

大距较短，则称这样的位视为
平面方格

n 的优位视。 

定义 29：对于某一
空间规格

n (n≥4)，它对应的所有位视中，若某一位视所表现出来的空间

图形能够呈现的对称面较多或者空间图形按最大的重合度能够呈现的对称面较多，对应的最

大距较短，则称这样的位视为
空间规格

n 的优位视。 
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定义 30：对于某一
空间方格

n (n≥4)，它对应的所有位视中，若某一位视所表现出来的空间

图形能够呈现的对称面较多或者空间图形按最大的重合度能够呈现的对称面较多，对应的最

大距较短，则称这样的位视为
空间方格

n 的优位视。 

定理 41：某一
平面规格位视

n (n≥3)的最大距就是
平面规格

n 的集小距时，则
平面规格位视

n 是
平面规格

n

的优位视。 

证明：根据定义 27可知，定理 41成立。 

定理 42：某一
平面规格位视

n (n≥3)的最大距 d与
平面规格

n 的集小距 d′为 d≈d′(d＞d′)时，

则
平面规格位视

n 是
平面规格

n 的优位视。 

证明：根据定义 27可知，定理 42成立。 

定理 43：某一
平面方格位视

n (n≥3)的最大距就是
平面方格

n 的集小距时，则
平面方格位视

n 是
平面方格

n

的优位视。 

证明：根据定义 28可知，定理 43成立。 

定理 44：某一
平面方格位视

n (n≥3)的最大距 d与
平面方格

n 的集小距 d′为 d≈d′(d＞d′)时，

则
平面方格位视

n 是
平面方格

n 的优位视。 

证明：根据定义 28可知，定理 44成立。 

定理 45：某一
空间规格位视

n (n≥3)的最大距就是
空间规格

n 的集小距时，则
空间规格位视

n 是
空间规格

n

的优位视。 

证明：根据定义 29可知，定理 45成立。 

定理 46：某一
空间规格位视

n (n≥3)的最大距 d与
空间规格

n 的集小距 d′为 d≈d′(d＞d′)时，

则
空间规格位视

n 是
空间规格

n 的优位视。 

证明：根据定义 29可知，定理 46成立。 

定理 47：某一
空间方格位视

n (n≥3)的最大距就是
空间方格

n 的集小距时，则
空间方格位视

n 是
空间方格

n

的优位视。 

证明：根据定义 30可知，定理 47成立。 

定理 48：某一
空间方格位视

n (n≥3)的最大距 d与
空间方格

n 的集小距 d′为 d≈d′(d＞d′)时，

则
空间方格位视

n 是
空间方格

n 的优位视。 

证明：根据定义 30可知，定理 48成立。 

定义 31：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴按

最大重合度的点数除以总点数所得的值，称为
平面规格位视

n 的点对称度。 
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定义 32：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴按

平面图形中线段的最大重合度的条数除以总点数所得的值，称为
平面规格位视

n 的轴对称度。 

定义 33：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，它的点对称度乘它的点对称度的个数再乘它的轴

对称度再乘它的轴对称度的个数再乘它的所有线段的距离平方的倒数之和再除以它的最大

距的平方，这样所得的值，称为
平面规格位视

n 的稳定系数。 

定义 34：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴按

最大的重合度的点数除以总点数所得的值，称为
平面方格位视

n 的点对称度。 

定义 35：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴按

平面图形中线段的最大重合度的条数除以总点数所得的值，称为
平面方格位视

n 的轴对称度。 

定义 36：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，它的点对称度乘它的点对称度的个数再乘它的轴

对称度再乘它的轴对称度的个数再乘它的所有线段的距离平方的倒数之和再除以它的最大

距的平方，这样所得的值，称为
平面方格位视

n 的稳定系数。 

定义 37：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

按最大的重合度的点数除以总点数所得的值，称为
空间规格位视

n 的点对称度。 

定义 38：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

按空间图形中线段的最大重合度的条数除以总点数所得的值，称为
空间规格位视

n 的面对称度。 

定义 39：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，它的点对称度乘它的点对称度的个数再乘它的面

对称度再乘它的面对称度的个数再乘它的所有线段的距离平方的倒数之和再除以它的最大

距的平方，这样所得的值，称为
空间规格位视

n 的稳定系数。 

定义 40：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

按最大的重合度的点数除以总点数所得的值，称为
空间方格位视

n 的点对称度。 

定义 41：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

按空间图形中线段的最大重合度的条数除以总点数所得的值，称为
空间方格位视

n 的面对称度。 

定义 42：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，它的点对称度乘它的点对称度的个数再乘它的面
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对称度再乘它的面对称度的个数再乘它的所有线段的距离平方的倒数之和再除以它的最大

距的平方，这样所得的值，称为
空间方格位视

n 的稳定系数。 

定理 49：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，该
平面规格位视

n 的稳定系数

在所有
平面规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
平面规格位视

n 对应的位视也是所有

平面规格位视
n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 31和定义 32以及定义 33可知，由根据题设，对于某一
平面规格位视

n (n≥

3)，当 n为恒定的正整数时，该
平面规格位视

n 的稳定系数在所有
平面规格位视

n 分别对应的稳定系数

中最大，说明该
平面规格位视

n 的平面图形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适

度的平面图形。故定理 49成立。 

定理 50：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，该
平面方格位视

n 的稳定系数

在所有
平面方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
平面方格位视

n 对应的位视也是所有

平面方格位视
n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 34和定义 35以及定义 36可知，由根据题设，对于某一
平面方格位视

n (n≥

3)，当 n为恒定的正整数时，该
平面方格位视

n 的稳定系数在所有
平面方格位视

n 分别对应的稳定系数

中最大，说明该
平面方格位视

n 的平面图形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适

度的平面图形。故定理 50成立。 

定理 51：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，该
空间规格位视

n 的稳定系数

在所有
空间规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
空间规格位视

n 对应的位视也是所有

空间规格位视
n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 37和定义 38以及定义 39可知，由根据题设，对于某一
空间规格位视

n (n≥

3)，当 n为恒定的正整数时，该
空间规格位视

n 的稳定系数在所有
空间规格位视

n 分别对应的稳定系数

中最大，说明该
空间规格位视

n 的空间图形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适

度的空间图形。故定理 51成立。 

定理 52：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，该
空间方格位视

n 的稳定系数



 106 

在所有
空间方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
空间方格位视

n 对应的位视也是所有

空间方格位视
n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 40和定义 41以及定义 42可知，由根据题设，对于某一
空间方格位视

n (n≥

3)，当 n为恒定的正整数时，该
空间方格位视

n 的稳定系数在所有
空间方格位视

n 分别对应的稳定系数

中最大，说明该
空间方格位视

n 的空间图形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适

度的空间图形。故定理 52成立。 

定理 53：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，若该
平面规格位视

n 的稳定系

数是所有的
平面规格

n 表现出来的所有
平面规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
平面规格位视

n

对应的位视也是所有的
平面规格

n 表现出来的所有
平面规格位视

n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 31和定义 32以及定义 33可知，由根据题设，对于某一
平面规格位视

n (n≥

3)，当 n 为恒定的正整数时，若该
平面规格位视

n 的稳定系数是所有的
平面规格

n 表现出来的所有

平面规格位视
n 分别对应的稳定系数中最大，说明该

平面规格位视
n 的平面图形在这样的情形下，是最

对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。故定理 53成立。 

定理 54：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，若该
平面方格位视

n 的稳定系

数是所有
平面方格

n 表现出来的所有
平面方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
平面方格位视

n 对

应的位视也是所有
平面方格

n 表现出来的所有
平面方格位视

n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 34和定义 35以及定义 36可知，由根据题设，对于某一
平面方格位视

n (n≥

3)，当 n 为恒定的正整数时，若该
平面方格位视

n 的稳定系数是所有
平面方格

n 表现出来的所有

平面方格位视
n 分别对应的稳定系数中最大，说明该

平面方格位视
n 的平面图形在这样的情形下，是最

对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。故定理 54成立。 

定理 55：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，若该
空间规格位视

n 的稳定系

数是所有
空间规格

n 表现出来的所有
空间规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
空间规格位视

n 对

应的位视也是所有
空间规格

n 表现出来的所有
空间规格位视

n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 37和定义 38以及定义 39可知，由根据题设，对于某一
空间规格位视

n (n≥



 107 

4)，当 n 为恒定的正整数时，若该
空间规格位视

n 的稳定系数是所有
空间规格

n 表现出来的所有

空间规格位视
n 分别对应的稳定系数中最大，说明该

空间规格位视
n 的空间图形在这样的情形下，是最

对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。故定理 55成立。 

定理 56：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，若该
空间方格位视

n 的稳定系

数是所有
空间方格

n 表现出来的所有
空间方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大，则该
空间方格位视

n 对

应的位视也是所有
空间方格

n 表现出来的所有
空间方格位视

n 分别对应的位视中最优的。 

证明：根据定义 40和定义 41以及定义 42可知，由根据题设，对于某一
空间方格位视

n (n≥

4)，当 n 为恒定的正整数时，若该
空间方格位视

n 的稳定系数是所有
空间方格

n 表现出来的所有

空间方格位视
n 分别对应的稳定系数中最大，说明该

空间方格位视
n 的空间图形在这样的情形下，是最

对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。故定理 56成立。 

定理 57：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，若该
平面规格位视

n 的平面图

形是所有的
平面规格

n 表现出来的所有
平面规格位视

n 分别对应的平面图形是最对称，最均匀，最美

观，最适度的平面图形，则该
平面规格位视

n 的稳定系数是所有的
平面规格

n 表现出来的所有

平面规格位视
n 分别对应的稳定系数中最大的。 

证明：根据定义 31和定义 32以及定义 33可知，由根据题设，对于某一
平面规格位视

n (n≥

3)，当 n 为恒定的正整数时，若该
平面规格位视

n 的平面图形是所有的
平面规格

n 表现出来的所有

平面规格位视
n 分别对应的平面图形是最对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形，说明该

平面规格位视
n 的稳定系数是所有的

平面规格
n 表现出来的所有

平面规格位视
n 分别对应的稳定系数中最

大的。故定理 57成立。 

定理 58：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，当 n为恒定的正整数时，若该
平面方格位视

n 的平面图

形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形，则该
平面方格位视

n 的稳

定系数是所有
平面方格

n 表现出来的所有
平面方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。 

证明：根据定义 34和定义 35以及定义 36可知，由根据题设，对于某一
平面方格位视

n (n≥

3)，当 n 为恒定的正整数时，若该
平面方格位视

n 的平面图形在这样的情形下，是最对称，最均
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匀，最美观，最适度的平面图形，说明该
平面方格位视

n 的稳定系数是所有
平面方格

n 表现出来的所

有
平面方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。故定理 58成立。 

定理 59：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，若该
空间规格位视

n 的空间图

形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形，则该
空间规格位视

n 的稳

定系数是所有
空间规格

n 表现出来的所有
空间规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。 

证明：根据定义 37和定义 38以及定义 39可知，由根据题设，对于某一
空间规格位视

n (n≥

4)，当 n 为恒定的正整数时，若该
空间规格位视

n 的空间图形在这样的情形下，是最对称，最均

匀，最美观，最适度的空间图形，说明该
空间规格位视

n 的稳定系数是所有
空间规格

n 表现出来的所

有
空间规格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。故定理 59成立。 

定理 60：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，当 n为恒定的正整数时，若该
空间方格位视

n 的空间图

形在这样的情形下，是最对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形，则该
空间方格位视

n 的稳

定系数是所有
空间方格

n 表现出来的所有
空间方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。 

证明：根据定义 40和定义 41以及定义 42可知，由根据题设，对于某一
空间方格位视

n (n≥

4)，当 n 为恒定的正整数时，若该
空间方格位视

n 的空间图形在这样的情形下，是最对称，最均

匀，最美观，最适度的空间图形，说明该
空间方格位视

n 的稳定系数是所有
空间方格

n 表现出来的所

有
空间方格位视

n 分别对应的稳定系数中最大的。故定理 60成立。 

定理 61：对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，
平面规格

5 ，…，
平面规格

1n ，
平面规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是最

对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。 

证明：根据定理 49和定理 53以及定理 57可知，对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，
平面规格

5 ，…，

平面规格
1n ，

平面规格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平

面图形中，必定存在若干个平面图形是最对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。故定

理 61成立。 

定理 62：对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，
平面方格

5 ，…，
平面方格

1n ，
平面方格

n ；n为比较大的正整数。
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它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是最

对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。 

证明：根据定理 50和定理 54以及定理 58可知，对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，
平面方格

5 ，…，

平面方格
1n ，

平面方格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平

面图形中，必定存在若干个平面图形是最对称，最均匀，最美观，最适度的平面图形。故定

理 62成立。 

定理 63：对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，
空间规格

6 ，…，
空间规格

1n ，
空间规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是最

对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。 

证明：根据定理 51和定理 55以及定理 59可知，对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，
空间规格

6 ，…，

空间规格
1n ，

空间规格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空

间图形中，必定存在若干个空间图形是最对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。故定

理 63成立。 

定理 64：对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，
空间方格

6 ，…，
空间方格

1n ，
空间方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是最

对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。 

证明：根据定理 52和定理 56以及定理 60可知，对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，
空间方格

6 ，…，

空间方格
1n ，

空间方格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空

间图形中，必定存在若干个空间图形是最对称，最均匀，最美观，最适度的空间图形。故定

理 64成立。 

定义 43：对于某一
平面规格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴使

得总点数完全重合，并且使得全体单位长度完全重合。则称
平面规格位视

n 为
平面规格位视

n 双重合。 

定义 44：对于某一
平面方格位视

n (n≥3)，它所表现出来的平面图形以一条直线为对称轴使

得总点数完全重合，并且使得全体单位长度完全重合；则称
平面方格位视

n 为
平面方格位视

n 双重合。 

定义 45：对于某一
空间规格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

使得总点数完全重合，并且使得全体单位长度完全重合；则称
空间规格位视

n 为
空间规格位视

n 双重合。 

定义 46：对于某一
空间方格位视

n (n≥4)，它所表现出来的空间图形以一个平面为对称平面

使得总点数完全重合，并且使得全体单位长度完全重合；则称
空间方格位视

n 为
空间方格位视

n 双重合。 
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定理 65：对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，
平面规格

5 ，…，
平面规格

1n ，
平面规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是平

面规格位视双重合。 

证明：根据定理 49 和定理 53 以及定理 57 和定义 43 可知，对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，

平面规格
5 ，…，

平面规格
1n ，

平面规格
n ；n 为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平面规格位

视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是平面规格位视双重合。故定理 65 成

立。 

定理 66：对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，
平面方格

5 ，…，
平面方格

1n ，
平面方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是平

面方格位视双重合。 

证明：根据定理 50 和定理 54 以及定理 58 和定义 44 可知，对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，

平面方格
5 ，…，

平面方格
1n ，

平面方格
n ；n 为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平面方格位

视分别对应的平面图形中，必定存在若干个平面图形是平面方格位视双重合。故定理 66 成

立。 

定理 67：对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，
空间规格

6 ，…，
空间规格

1n ，
空间规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是空

间规格位视双重合。 

证明：根据定理 51 和定理 55 以及定理 59 和定义 45 可知，对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，

空间规格
6 ，…，

空间规格
1n ，

空间规格
n ；n 为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空间规格位

视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是空间规格位视双重合。故定理 67 成

立。 

定理 68：对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，
空间方格

6 ，…，
空间方格

1n ，
空间方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是空

间方格位视双重合。 

证明：根据定理 52 和定理 56 以及定理 60 和定义 46 可知，对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，

空间方格
6 ，…，

空间方格
1n ，

空间方格
n ；n 为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空间方格位

视分别对应的空间图形中，必定存在若干个空间图形是空间方格位视双重合。故定理 68 成

立。 

定理 69：对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，
平面规格

5 ，…，
平面规格

1n ，
平面规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面图形中存在的若干个平面图形是平面

规格位视双重合中，必定存在若干个平面规格位视分别对应的最大距均是集小距。 
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证明：根据定理 49 和定理 53 以及定理 57 和定义 43 以及定义 19 可知，对于
平面规格

3 ，

平面规格
4 ，

平面规格
5 ，…，

平面规格
1n ，

平面规格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平

面规格位视分别对应的平面图形中存在的若干个平面图形是平面规格位视双重合中，必定存

在若干个平面规格位视分别对应的最大距均是集小距。故定理 69成立。 

定理 70：对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，
平面方格

5 ，…，
平面方格

1n ，
平面方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面图形中存在的若干个平面图形是平面

方格位视双重合中，必定存在若干个平面方格位视分别对应的最大距均是集小距。 

证明：根据定理 50 和定理 54 以及定理 58 和定义 44 以及定义 20 可知，对于
平面方格

3 ，

平面方格
4 ，

平面方格
5 ，…，

平面方格
1n ，

平面方格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有平

面方格位视分别对应的平面图形中存在的若干个平面图形是平面方格位视双重合中，必定存

在若干个平面方格位视分别对应的最大距均是集小距。故定理 70成立。 

定理 71：对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，
空间规格

6 ，…，
空间规格

1n ，
空间规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间图形中存在的若干个空间图形是空间

规格位视双重合中，必定存在若干个空间规格位视分别对应的最大距均是集小距。 

证明：根据定理 51 和定理 55 以及定理 59 和定义 45 以及定义 21 可知，对于
空间规格

4 ，

空间规格
5 ，

空间规格
6 ，…，

空间规格
1n ，

空间规格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空

间规格位视分别对应的空间图形中存在的若干个空间图形是空间规格位视双重合中，必定存

在若干个空间规格位视分别对应的最大距均是集小距。故定理 71成立。 

定理 72：对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，
空间方格

6 ，…，
空间方格

1n ，
空间方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间图形中存在的若干个空间图形是空间

方格位视双重合中，必定存在若干个空间方格位视分别对应的最大距均是集小距。 

证明：根据定理 52 和定理 56 以及定理 60 和定义 46 以及定义 22 可知，对于
空间方格

4 ，

空间方格
5 ，

空间方格
6 ，…，

空间方格
1n ，

空间方格
n ；n为比较大的正整数。它们所表现出来的所有空

间方格位视分别对应的空间图形中存在的若干个空间图形是空间方格位视双重合中，必定存

在若干个空间方格位视分别对应的最大距均是集小距。故定理 72成立。 

六  点阵结构 

定义 47：对于某一
平面位视

n (n≥3)或某一
空间位视

n (n≥4)，它们所表现出来的平面图形或空

间图形，其中某两点有线段连接，则称该两点为
平面位视

n 或
空间位视

n 的结构链。规定已知点本

身自带能量，称为该点的结构能。注：在没有特别规定的情形下，已知点的结构能统一规定

为 1。 
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定义 48：对于某一
平面位视

n (n≥3)或某一
空间位视

n (n≥4)，它们所表现出来的平面图形或

空间图形，其中某两点的结构链中，该两点的能量之积除以该两点的中心与中心距离的平方，

称为该两点的结构力。记为 F=Qr·Qs÷Rrs
2。 

定义 49：对于某一
平面位视

n (n≥3)或某一
空间位视

n (n≥4)，它们所表现出来的所有结构力

之和，称为该
平面位视

n (n≥3)或某一
空间位视

n (n≥4)的结构源。记为ΣF=ΣQr·Qs÷Rrs
2。 

定义 50：对于某一
平面位视

n (n≥3)或某一
空间位视

n (n≥4)，它的结构源除以它的总点数任

意两两组合的总数量，用C n

2
表示；再除以它们最大距的平方，最大距用 R 表示；再乘最大

重合度的条数或最大重合度的面数，用 d表示；再乘最大重合度的点数与总点数的比值，用

e÷n 表示；称为该
平面位视

n (n≥3)或
空间位视

n (n≥4)的稳定度，用∆F 表示；记为∆F=(ΣQr·Qs

÷Rrs
2)÷C n

2
÷R2·d·(e÷n)。 

定理 73：对于
平面位视

1n
(n1≥3)与

平面位视
2n

(n2≥3)，n1=n2，若
平面位视

1n
的稳定度大于

平面位视
2n

的稳定度，则
平面位视

1n
比

平面位视
2n

稳定。 

证明：根据定义 50，因为
平面位视

1n
的稳定度大于

平面位视
2n

的稳定度，那么
平面位视

1n
比

平面位视
2n

稳定。 

定理 74：对于
空间位视

1n
(n1≥4)与

空间位视
2n

(n2≥4)，n1=n2，若
空间位视

1n
的稳定度大于

空间位视
2n

的稳定度，则
空间位视

1n
比

空间位视
2n

稳定。 

证明：根据定义 50，因为
空间位视

1n
的稳定度大于

空间位视
2n

的稳定度，那么
空间位视

1n
比

空间位视
2n

稳定。 

定理 75：对于
平面规格位视

1n
(n1≥3)与

平面规格位视
2n

(n2≥3)，n1=n2，若
平面规格位视

1n
的稳定度大

于
平面规格位视

2n
的稳定度，则

平面规格位视
1n

比
平面规格位视

2n
稳定。 

证明：根据定义 50，因为
平面规格位视

1n
的稳定度大于

平面规格位视
2n

的稳定度，那么
平面规格位视

1n

比
平面规格位视

2n
稳定。 

定理 76：对于
平面方格位视

1n
(n1≥3)与

平面方格位视
2n

(n2≥3)，n1=n2，若
平面方格位视

1n
的稳定度大
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于
平面方格位视

2n
的稳定度，则

平面方格位视
1n

比
平面方格位视

2n
稳定。 

证明：根据定义 50，因为
平面方格位视

1n
的稳定度大于

平面方格位视
2n

的稳定度，那么
平面方格位视

1n

比
平面方格位视

2n
稳定。 

定理 77：对于
空间规格位视

1n
(n1≥4)与

空间规格位视
2n

(n2≥4)，n1=n2，若
空间规格位视

1n
的稳定度大

于
空间规格位视

2n
的稳定度，则

空间规格位视
1n

比
空间规格位视

2n
稳定。 

证明：根据定义 50，因为
空间规格位视

1n
的稳定度大于

空间规格位视
2n

的稳定度，那么
空间规格位视

1n

比
空间规格位视

2n
稳定。 

定理 78：对于
空间方格位视

1n
(n1≥4)与

空间方格位视
2n

(n2≥4)，n1=n2，若
空间方格位视

1n
的稳定度大

于
空间方格位视

2n
的稳定度，则

空间方格位视
1n

比
空间方格位视

2n
稳定。 

证明：根据定义 50，因为
空间方格位视

1n
的稳定度大于

空间方格位视
2n

的稳定度，那么
空间方格位视

1n

比
空间方格位视

2n
稳定。 

定理 79：对于
平面规格

n ，3≤n＜+∞，它所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面

图形中，必然存在一个平面图形是最为稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 73以及定理 75可知，定理 79成立。 

定理 80：对于
平面方格

n ，3≤n＜+∞，它所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面

图形中，必然存在一个平面图形是最为稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 73以及定理 76可知，定理 80成立。 

定理 81：对于
空间规格

n ，4≤n＜+∞，它所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间

图形中，必然存在一个空间图形是最为稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 77可知，定理 81成立。 

定理 82：对于
空间方格

n ，3≤n＜+∞，它所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间

图形中，必然存在一个平面图形是最为稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 78可知，定理 82成立。 

定理 83：对于
平面规格

3 ，
平面规格

4 ，
平面规格

5 ，…，
平面规格

1n ，
平面规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面图形中，必然存在一个平面图形是最为

稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 
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证明：根据定义 50和定理 73以及定理 75和定理 79可知，定理 83成立。 

定理 84：对于
平面方格

3 ，
平面方格

4 ，
平面方格

5 ，…，
平面方格

1n ，
平面方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面图形中，必然存在一个平面图形是最为

稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 73以及定理 76和定理 80可知，定理 83成立。 

定理 85：对于
空间规格

4 ，
空间规格

5 ，
空间规格

6 ，…，
空间规格

1n ，
空间规格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间图形中，必然存在一个空间图形是最为

稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 77和定理 81可知，定理 85成立。 

定理 86：对于
空间方格

4 ，
空间方格

5 ，
空间方格

6 ，…，
空间方格

1n ，
空间方格

n ；n为比较大的正整数。

它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间图形中，必然存在一个空间图形是最为

稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 78和定理 82可知，定理 86成立。 

定理 87：对于
平面规规格

3 ，
平面规规格

4 ，
平面规规格

5 ，…，
平面规规格

1n ，
平面规规格

n ；n 为比较大

的正整数。它们所表现出来的所有平面规格位视分别对应的平面图形中，必然存在一个平面

图形是最为稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 73以及定理 75和定理 79以及定理 83可知，定理 87成立。 

定理 88：对于
平面方方格

3 ，
平面方方格

4 ，
平面方方格

5 ，…，
平面方方格

1n ，
平面方方格

n ；n 为比较大

的正整数。它们所表现出来的所有平面方格位视分别对应的平面图形中，必然存在一个平面

图形是最为稳定的平面结构图形或最为稳定的平面结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 73以及定理 76和定理 80以及定理 84可知，定理 88成立。 

定理 89：对于
空间规规格

4 ，
空间规规格

5 ，
空间规规格

6 ，…，
空间规规格

1n ，
空间规规格

n ；n 为比较大

的正整数。它们所表现出来的所有空间规格位视分别对应的空间图形中，必然存在一个空间

图形是最为稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 77和定理 81以及定理 85可知，定理 89成立。 

定理 90：对于
空间方方格

4 ，
空间方方格

5 ，
空间方方格

6 ，…，
空间方方格

1n ，
空间方方格

n ；n 为比较大

的正整数。它们所表现出来的所有空间方格位视分别对应的空间图形中，必然存在一个空间

图形是最为稳定的空间结构图形或最为稳定的空间结构图形之一。 

证明：根据定义 50和定理 74以及定理 78和定理 82以及定理 86可知，定理 90成立。 

冰雹猜想游戏，1976 年的一天，《华盛顿邮报》于头版头条报道了一条数学新闻。文中

记叙了这样一个故事： 

70 年代中期，美国各所名牌大学校园内，人们都像发疯一般，夜以继日，废寝忘食地玩

弄一种数学游戏。这个游戏十分简单：任意写出一个正整数 N，并且按照以下的规律进行变

换： 

如果是个奇数，则下一步变成 3N+1。 

https://baike.baidu.com/item/%E3%80%8A%E5%8D%8E%E7%9B%9B%E9%A1%BF%E9%82%AE%E6%8A%A5%E3%80%8B/4143680
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%9C%E4%BB%A5%E7%BB%A7%E6%97%A5
https://baike.baidu.com/item/%E5%BA%9F%E5%AF%9D%E5%BF%98%E9%A3%9F
https://baike.baidu.com/item/%E5%A5%87%E6%95%B0
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如果是个偶数，则下一步变成 N/2。 

不单单是学生，甚至连教师、研究员、教授与学究都纷纷加入。为什么这种游戏的魅力

经久不衰？因为人们发现，无论 N 是怎样一个数字，最终都无法逃脱回到谷底 1。准确地

说，是无法逃出落入底部的 4-2-1 循环，永远也逃不出这样的宿命。 

这就是著名的“冰雹猜想”。我们又称为角谷猜想，因为是一个名叫角谷的日本人把它

传到了中国。 

“角谷猜想”非常有趣，我在想，如果我们换一种算法，又是怎样的一种情形呢？ 

任意写出一个正整数 N，并且按照以下的规律进行变换： 

如果是个奇数，则下一步变成 3N-1。 

如果是个偶数，则下一步变成 N/2。 

换成了上面这种算法，还能得到更多的有趣现象。 

数学问题 1：对于任一正整数 M，按下列要求返复运算：(1)、是偶数，则除以 2；(2)、

是奇数，则乘 3再减 1；其最终结果必为下列情形之一： 

1°、最终结果为 1； 

2°、最终结果以 5，7，5无限循环； 

3°、最终结果以 17，25，37，55，41，61，91，17无限循环。 

比如：103×3=309，309-1=308，308÷22=77；77×3=231，231-1=230，230÷2=115；

115×3=345，344÷22=43；43×3=129，128÷27=1。 

27×3=81，80÷24=5；5×3=15，14÷2=7；7×3=21，20÷22=5。 

31×3=93，92÷22=23；23×3=69，68÷22=17；17×3=51，50÷2=25；25×3=75，74÷

2=37；37×3=111，110÷2=55；55×3=165，164÷22=41；41×3=123，122÷2=61；61×3=183，

182÷2=91；91×3=273，272÷24=17。 

为了区分更细一点，特定义如下概念。 

定义 1：对于某一正整数M，按下列要求返复运算：(1)、是偶数，则除以 2；(2)、是奇

数，则乘 3再减 1；若最终结果为 1，则称正整数M为α角谷数。若最终结果以 5，7，5无

限循环，则称正整数M为β角谷数。若最终结果以 17，25，37，55，41，61，91，17无限

循环，则称正整数M为γ角谷数。 

定义 2：若有连续两个或两个以上的自然数为α角谷数，则称这样连续两个或两个以上

的自然数为连生α角谷数；若有连续两个或两个以上的自然数为β角谷数，则称这样连续两

个或两个以上的自然数为连生β角谷数；若有连续两个或两个以上的自然数为γ角谷数，则

称这样连续两个或两个以上的自然数为连生γ角谷数。 

数学问题 2：2连生α角谷数有无穷多。 

数学问题 3：2连生β角谷数有无穷多。 

数学问题 4：2连生γ角谷数有无穷多。 

数学问题 5：在自然数中越往前，出现 n连生α角谷数的情形中，n∈N，n≥2，必定会

出现 n随着增大的情形。 

数学问题 6：在自然数中越往前，出现 n连生β角谷数的情形中，n∈N，n 

≥2，必定会出现 n随着增大的情形。 

数学问题 7：在自然数中越往前，出现 n连生γ角谷数的情形中，n∈N，n≥2，必定会

出现 n随着增大的情形。 

https://baike.baidu.com/item/%E5%81%B6%E6%95%B0
https://baike.baidu.com/item/%E5%AE%BF%E5%91%BD/51543
https://baike.baidu.com/item/%E8%A7%92%E8%B0%B7%E7%8C%9C%E6%83%B3
https://baike.baidu.com/item/%E8%A7%92%E8%B0%B7%E7%8C%9C%E6%83%B3
https://baike.baidu.com/item/%E5%A5%87%E6%95%B0
https://baike.baidu.com/item/%E5%81%B6%E6%95%B0
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比如在区间[1，10000]中有 2 连生α角谷数，2 连生β角谷数，2 连生γ角谷数；3 连

生α角谷数，3连生β角谷数，3连生γ角谷数；4连生α角谷数，4连生β角谷数，4连生

γ角谷数；…；10连生α角谷数，10连生β角谷数，10连生γ角谷数。而在区间[1000000，

100000000]中则有 2连生α角谷数，2连生β角谷数，2连生γ角谷数；3连生α角谷数，3

连生β角谷数，3 连生γ角谷数；4 连生α角谷数，4 连生β角谷数，4 连生γ角谷数；…；

99 连生α角谷数，99 连生β角谷数，99 连生γ角谷数；100 连生α角谷数，100 连生β角

谷数，100连生γ角谷数。 

数学问题 8：n连生α角谷数有无穷多,n∈N，2≤n＜+∞。 

数学问题 9：n连生β角谷数有无穷多,n∈N，2≤n＜+∞。 

数学问题 10：n连生γ角谷数有无穷多,n∈N，2≤n＜+∞。 

 

本文文字叙述力求通顺，定理证明力求详细，使其通俗易懂。但由于作者本人水平有限，

不妥之处或者不完善之处在所难免，希望广大读者批评指正。 
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